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ABSTRAK

Background: Pelatihan media pembelajaran merupakan salah satu faktor
penting dalam meningkatkan hasil belajar, dengan media pembelajaran yang
sesuai dengan kebutuhan khususnya siswa/siswi SMK Teknologi Yayasan
Pendidikan Sinar Husni agar dapat memahami pembelajaran. Tujuan dari
pelaksanaan program kemitraan masyarakat (PKM) untuk menghasilkan
media pembelajaran interaktif yang valid, praktis dan effektif ntuk membantu
siswa/siswi SMK Teknologi menguasai bidang Elektronika dan Kontrol.
Metode: Metode untuk pelaksanaan kegiatan Pengabdian Kemitraan
Masyarakat untuk SMK Teknologi Yayasan Pendidikan Sinar Husni Jurusan
Teknik Elektro/Listrik ini adalah dengan melakukan observasi terlebih dahulu
ke lokasi Sekolah tempat diadakannya Pengabdian Masyarakat, serta sharing
dengan beberapa orang guru Teknik Listrik. Hal ini dilakukan untuk
mengidentifikasi metode pengabdian yang sesuia dengan kondisi Mitra Tim
Pengabdian Kemitraan Masyarakat dilapangan, sehingga nantinya tepat
mengenai sasaran. Hasil: membuat dan memahami media pembelajaran
Arduino Uno dasar dan mengimplementasikannya dengan baik. Kesimpulan:
Diharapkan untuk kedepan dengan adanya kegiatan ini dapat menginspirasi
dan memotivasi kepada para peserta serta dapat berinovasi dalam
pengembangan Iptek di dunia Elektronika dan Instrumentasi Kontrol untuk
menunjang program Revolusi Industri 4.0

ABSTRACT

Background: Learning media training is one of the important factors in
improving learning outcomes, with learning media that suits the needs,
especially students of SMK Teknologi Yayasan Pendidikan Sinar Husni can
understand learning. The purpose of the implementation of the community
partnership program (PKM) is to produce interactive learning media that is
valid, practical and effective to help students of SMK Teknologi master the
field of Electronics and Control. Method: The method for implementing
Community Partnership Service activities for SMK Teknologi Yayasan
Pendidikan Sinar Husni, Department of Electrical Engineering / Electricity, is
by first making observations to the location of the School where the
Community Service is held, as well as sharing with several Electrical
Engineering teachers. This is done to identify service methods that are in
accordance with the conditions of the Community Partnership Service Team
Partners in the field, so that later it will be right on target. Result: This activity
can make and understand basic Arduino Uno learning media and implement it
well. Conclusion: It is hoped that in the future this activity can inspire and
motivate the participants and can innovate in the development of science and
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technology in the world of Electronics and Control Instrumentation to support
the Industrial Revolution 4.0 program.

© 2025 by authors. Lisensi Jurnal Solma, UHAMKA, Jakarta. Artikel ini bersifat open access yang didistribusikan di bawah syarat
BY

dan ketentuan Creative Commons Attribution (CC-BY) license.

PENDAHULUAN

SMK Teknologi Jurusan Teknik Elektro/Listrik merupakan salah satu jurusan pilihan untuk
siswa/siswi di SMK Teknologi setelah tamat dari SMP. Dasar keilmuan SMK Teknologi Jurusan
Teknik Elektro/Listrik ini mempelajari tentang ilmu listrik dan aplikasinya dalam kehidupan
sehari-hari. Tentunya siswa/siswi SMK Teknologi Jurusan Listrik ini dibekali dengan ilmu dan
pengetahuan seputar konsep, perancangan, pengembangan, serta produksi perangkat listrik
maupun elektronik serta pengetahuan dasar tentang Komputerisasi. Disamping itu juga sesuai
kurrikulum SMK Teknologi, mereka dibekali dengan pembahasan sekilas tentang metode
pembangkit dengan sumber energi terbarukan, metode penyimpanan energi, dan metode suatu
sistem kontrol penghematan energi serta peran serta Komputerisasi internet dalam kehidupan
sehari- hari masyarakat modern yang menjadi sesuatu yang tidak dapat dipisahkan sehingga
lahirnya konsep mengenai Internet of Things (IoT), dimana IoT merupakan sebuah konsep
komputasi yang menggambarkan masa depan yang serba OTOMASI, dimana suatu sistem
mekanik dan elektronik serta komputerisasi berada dalam satu paket sistem. Sistem yang
dibangun berbasis Android dengan memanfaatkan perangkat Arduino Uno sebagai sistem kontrol
(Sarhan, 2018; Saad et al., 2023).

Selain itu, sistem tersebut juga dapat mendeteksi keadaan lampu baik menyala, padam,
maupun tidak terhubung dengan listrik. Sistem pengontrol tersebut dapat digunakan secara
manual atau otomatis dengan memanfaatkan sensor cahaya dan timer supaya perangkat
elektronik seperti lampu, dapat menyala secara otomatis pada waktu yang telah ditentukan
sebelumnya. Sistem OTOMASI ini tentunya dapat meningkatkan Fleksibilitas dan Effisiensi serta
mengurangi dampak Human Error, dan sistem OTOMASI yang terus berkembang dengan pesat
dan terjadi saat ini di Era Revitalisasi Industri 4.0. Dan sistem Otomasi ini tentu tak terlepas dari
perangkat Sistem Tertanam (Embedded System), dimana Embedded system adalah sistem yang
dirancang dengan tujuan khusus untuk meningkatkan fungsi mesin atau perangkat elektronika
yang di dalamnya terdapat mikrokontroler sebagai pusat pemrosesan data. Saat Revitalisasi Era
Industri 4.0 saat ini memungkinkan embedded system dapat dimaksimalkan dengan teknologi
Internet of Things (IoT) untuk memonitor dan mengontrol dari jarak jauh terhadap perangkat,
sensor, atau mesin.

Perpaduan antara Elektronik dan Komputerisasi tentu saja meningkatkan teknologi
komunikasi secara komputerisasi tersebut saat ini, dari media elektronik pada awalnya masih
menggunakan sistem analog, dan baru beralih ke sistem digital dengan ditandai hadirnya
transformasi produk media seperti e-book, internet, koran digital, elibrary, e-shop dsb. Masa ini
juga seringdisebut sebagai revolusi digital. Revolusi digital ini telah dimulai pada awal tahun
1990an di dunia.

Perkembangan teknologi Internet of Things (IoT) mulai merambah kepada pengendalian

perabotan elektronik pada rumah tangga. Dan ini sangat penting dilakukan. Karena sistem
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pengendalian yang efisien tentunya dapat menekan jumlah biaya penggunaan energi listrik, dan
siswa/siswi SMK Teknologi Jurusan Elektro/Listrik. Yayasan Pendidikan Teknologi Sinar Husni
ini sangatlah perlu diberikan pelatihan Mikrokontroler agar mereka nantinya siap menghadapi
Era Revitalisasi Indusri 4.0 yang serba otomatis, tipe dan salah satunya yaitu Mikrokontrol
Arduino Uno yang dapat digunakan untuk berbagai fungsi dalam bidang teknologi elektronika.

Dengan adanya Revolusi Industri 4.0 pertumbuhan teknologi digital berkembang sangat
pesat dan sejalannya dengan perkembangan dunia diharapkan masyarakat di seluruh penjuru
dunia mampu beradaptasi dengan perubahan-perubahan atau inovasi yang ada di tengah
lingkungan masyarakat. Berkaitan dengan hal tersebut, instansi pendidikan formal khsusunya
SMK juga harus beradaptasi dalam mengembangkan kegiatan pembelajaran demi meningkatkan
kompetensi siswa agar mampu bersaing di dunia industry, terutama tentang Mikrokontrol
Arduinono Uno.

Dimana Mikrokontroler adalah komputer tanpa piranti antara (interface) dengan
manusia, seperti monitor, keyboard, mouse. Bagian penting dari sebuah chip mikrokontroler
adalah processor, memori (ROM dan RAM), unit Input dan Output serta unit tambahan
(internal maupuneksternal) seperti Analog-to-Digital Converter (ADC) atau Digital-to-Analog
Converter, sedangkan Arduino UNO adalah sistem komputer kecil yang dapat diprogram
menggunakan intruksi-intruksi untuk berinteraksi denganberbagai macam perangkat input dan
output (Bharath et al., 2017; Siregar et al., 2024). Arduino UNO menggunakan chip mikrokontroler
ATmega328P yang memiliki 14 pin digital Input/Output, 6 input analog, isolator Kristal 16
MHz, koneksi USB, power jack, ICP head dan tombol reset (Nandini et al., 2015; Prakasha et al.,
2022).

Revolusi industri 4.0 sering juga disebut dengan cyber physical system. Revolusi ini menitik
beratkan pada otomatisasi dan mengkolaborasikannya dengan teknologi cyber. Ciri utama dari
revolusi industri ini adalah penggabungan informasi dan teknologi komunikasi dalam bidang
industri. Munculnya revolusi industri menyebabkan adanya perubahan dalam berbagai sektor.
Jika semula membutuhkan pekerja yang cukup banyak, namun kini segala sesuatu bisa digantikan
dengan penggunaan mesin teknologi. Dan untuk mencetak sumber daya yang dapat bersaing di
dunia teknologi elektronik, robotika dan otomasi, diharapkan setiap sekolah memiliki media
pembelajaran yang lengkap dalam menunjang kegiatan pembelajaran (Machidon et al., 2018; Hajar
et al., 2018). Salah satu contoh media pembelajaran untuk menunjang kegiatan pembelajaran di
bidang elektronik, robotika dan otomasi adalah trainer mikrokontroler berbasis Arduino. Media
ini diharapkan dapat meningkatkan dan mengembangkan kompetensi serta kemampuan berpikir
kritis siswa dalam dunia industry. Aplikasi ini menjadi popular karena memudahkan seseorang
untuk membuat simulas ielektronik melalui komputer. Aplikasi ini pun kian digemari oleh
generasi muda terutama para tentang mikrokontroler yang dikembangkan melalui aplikasi
Arduino Uno masih minim untuk dipelajari dan dikembangkan untuk para siswa/siswi SMK
tersebut (Horvat et al., 2013; Ratnawati & Sunardi, 2020).

Untuk menindak lanjuti dan mengatasi dari permasalahan hal-hal yang telah diterangkan
diatas, Kami dari TIM Pengabdian Kemitraan Masyarakat akan memberikan Pelatihan Khusus

dengan materi Pelatihan Mikrokontrol Arduino Sebagai Media Penunjang (Shankar, 2018). Pada
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Mata Pelajaran Teknik Digital dan sistem Mikrokontrol di SMK Sinar Husni Deli Serdang yang
akan dilaksanakan dalam waktu dekat ini. Kami Tim Pengabdian Kemitraan Masyarakat ,
mengkhususkan pengabdian Ilmu yang kami miliki pada SMK Teknologi jurusan Teknik Elektro
Sinar Husni agar nantinya siswa/siswi dapat lebih memahami tentang Mikrokontrol Arduino
serta pengaplikasiannya yang tetap sejalan dengan perkembangan sistem tertanam (Embedded
system) pada era digital saat ini, dan tentunya harus siap tampil berkompetensi di dunia industri

maupun dunia kerja dan pribadi pada Era Revitalisasi Indusri 4.0 (SEA, 2015; Karaaslan, 2024).

METODE PELAKSANAAN

Metode untuk pelaksanaan kegiatan Pengabdian Kemitraan Masyarakat untuk SMK
Teknologi Yayasan Pendidikan Sinar Husni Jurusan Teknik Elektro/Listrik ini adalah dengan
melakukan observasi terlebih dahulu ke lokasi Sekolah tempat diadakannya Pengabdian
Masyarakat, serta sharing dengan beberapa orang guru Teknik Listrik. Hal ini dilakukan untuk
mengidentifikasi metode pengabdian yang sesuia dengan kondisi Mitra Tim Pengabdian
Kemitraan Masyarakat dilapangan, sehingga nantinya tepat mengenai sasaran. Berdasarkan hasil
observasi identifkasi inilah sebagai titik acuan Tim Pengabdian Kemitraan Masyarakat untuk
melaksanakan pelatihan Mikrokontrol Arduino pada siswa/siswi SMK Teknologi Jurusan Teknik
Elektro/Listrik di Yayasan Pendidikan Sinar Husni Deli Serdang.

Peranan dan partisipasi Mitra tentunya sangat diharapkan selama kegiatan Pelatihan
Elektronik Mikrokontrol Arduino dilaksanakan. Peserta pelatihan keterampilan Mikrokontrol
Arduino ini adalah para siswa/siswi SMK Jurusan Teknik Elektro/Listrik dan Bapak Ibu Guru
sebagai Pendamping siswa/siswinya yang ikut Pelatihan. Selanjutnya mitra sangat diharapkan
partisipasinya untuk ikut membantu dalam pengadaan tempat dan ruangan yang layak sebagai
tempat Pelatihan yang akan dilaksanakan, serta mempersiapkan diri mereka dengan kemampuan
soft skill secara pribadi yang mereka miliki, agar Pelatihan Mikrokontrol Arduino ini berjalan
sebagai mana mestinya.

Tahapan pelaksanaan program pengabdian kepada masyarakat ini adalah berupa Pelatihan
Kompetensi siswa di bidang Mikrokontrol Arduino, serta mengadakan Pelatihan Pembuatan
Program Microcontroller Arduino dan Workshop insatalasi dasar Jaringan Komputer untuk para
siswa/siswi SMK Teknolodi tersebut. Terkait dengan hal tersebut, berikut ini dijelaskan tentang
Metode metode-metode yang terkait dalam pengembangan program Pengabdian Kemitraan
Masyarakat yang akan dilaksanakan nantinya.

Pelaksanaan Pengabdian Kepada Masyarakat yang dilakukan yaitu berupa seminar
danpelatihan. Seminar ditujukan agar peserta memiliki pemahaman dasar mengenai teknologi
yang berkembang dewasa ini. Pelatihan ditujukan agar peserta dibekali dengan ilmu lanjutan
tentang pemograman Mikrokontroler Arduino, dengan metode pelatihan sebagai berikut:

1. Tim Pengabdian Kemitraan Masyarakat berkunjung ke SMK Teknologi Yayasan Pendidikan
Sinar Husni mengadakan Audensi untuk menyampaikan maksud serta tujuan dan sasaran
program yang harus tercapai, dan peserta pelatihannya adalah Siswa/siswi dari Sekolah SMK
Teknologi Jurusan Teknik Elektro/Listrik Yayasan Pendidikan Sinar Husni, In shaa Allah
dilaksanakan bulan Mei 2023.
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2. Tim Pengabdian KemitraanMasyarakat menganalisa kebutuhan-kebutuhan yang diperlukan
mitra serta mengumpulkan bahan dan materi yang rencananya akan digunakan untuk
Pelatihan Mikrokontrol Arduino.

3. Tim Pengabdian Kemitraan Masyarakat Melaksanakan Pengabdian pada Mitra dalam hal ini
Siswa/siswi Kelas XII dari Sekolah SMK Teknologi Jurusan Teknik Elektro/Listrik Yayasan

Pendidikan Sinar Husni.
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Gambar 1. Denah lokasi Pengabdian Kemitraan Masyarakat (PKM)
HASIL DAN PEMBAHASAN

Pelaksanaan Kegiatan
Tahapan pertama pada pelaksanaan Kegiatan Pengabdian Kemitraan Masyarakat (PKM) ini

tentulah dengan mengirimkan Surat Kesedian sebagai MITRA kami Dosen Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara kepada Pihak Sekolah yaitu Yayasan Pendidikan
Teknologi SMK Teknologi Sinar Husni yang langsung diterima oleh Kepala Sekolah SMK
Teknologi Yayasan Pendidikan Sinar Husni. Berdasarkan survey awal yang dilakukan TIM
Pengabdian Kemitraan Masyarakat sebelumnya pada SMK Teknologi Sinar Husni dan sesuai
dengan Kurrikullum SMK, siswa/siswi SMK Teknologi Sinar Husni tersebut hanya dibekali
dengan Mata Pelajaran PLC (Power Logic Control) dan hanya sepintas mengenal teori Mikrokontrol
Arduini Uno.

Setelah disepakati waktu yang ditentukan Kami dari TIM PKM segera menuju lokasi
gedung tempat diadakannya Kegiatan PKM bersama-sama dengan Wakil Kepala sekolah serta
Kepala Bengkel SMK Teknologi Yayasan Pendidikan Sinar Husni, sementara siswa/siswi yang
akan diberikan pelatihan tersebut telah menunggu dengan tertib digedung/ruangan Laboratorium
Komputer SMK Teknologi (tepatnya pada Gedung B lantai II).

Disamping sangat positif untuk siswa/siswi SMK kegiatan ini juga tentulah sangat positif
dan Sebagai tenaga pendidik (Dosen Perguruan Tinggi) secara professional tentunya kami ingin
berperan serta dan aktif dimasyarakat agar dapat membantu dan memberikan ilmu pengetahuan
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yang kami miliki sebagai rasa tanggung jawab penuh ntuk mendukung salah satu tujuan TRI
DARMA Perguruan tinggi dengan memberikan dan mengabdikan ilmu yang kami miliki
pada masyarakat, dalam hal ini Pengabdian Masyarakat untuk siswa/siswi SMK Teknologi
Yayasan Pendidikan Sinar Husni, terutama jurusan Teknik Elektro.

Gambar 2. Lokasi Acara Pengabdian Kemitraan Masyarakat (PKM) SMK Teknologi Sinar Husni

PENYERAHAN MIKROKONTROL
ARDUINO UNO

PADA SMK TEKNIK ELEKTRO

SINAR HUSNI

~

Gambar 4. Pemberian Materi PKM pada Siswa/siswi SMK Teknologi Sinar Husni

-
~—

Gambar 5. Spanduk Pengabdian Kegiatan Masyarakat (PKM) di SMK Teknologi Yayasan
Pendidikan Sinar Husni
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HASIL KEGIATAN

Dengan diadakannya Pengabdian Kemitraan Masyarakat (PKM) pada SMK Teknologi Sinar
Husni ini sangat diharapkan agar para siswa/siswi SMK Teknologi tersebut dapat mengenal lebih
jauh dan mengembangkan sistim mikrokontrol Arduino kedepannya dengan harapan agar
mereka dapat bersaing secara nyata di dunia indusri nantinya. Pelatihan yang diberikan kepada
siswa/siswi SMK Teknologi Sinar Husni adalah sebagai berikut:

1. Mengenalkan perangkat Mikrokontroller Arduino pada siswa/siswi SMK
Mengenalkan perangkat mikrokontroler Arduino kepada siswa/siswi SMK merupakan langkah
penting dalam memperkenalkan dunia teknologi dan elektronika yang semakin berkembang.
Arduino adalah platform open-source yang sangat populer dalam dunia pengembangan
perangkat elektronik dan IoT, dan sangat cocok untuk digunakan sebagai alat pembelajaran di
tingkat sekolah menengah kejuruan (SMK). Berikut ini beberapa poin penting yang dapat
dijadikan panduan untuk mengenalkan Arduino pada siswa/siswi SMK.
- Pengenalan mikrokontroler Arduino uno
- Mengenal fitur dan keunggulan Arduino uno
- Langkahlangkah praktis untuk memulai dengan Arduino uno
- Pemahaman tentang loT (Internet of Things) dengan Arduino
- Pentingnya Keterampilan ini untuk Dunia Kerja

2. Mengenalkan Jenis type data pada siswa/siswi SMK
Tipe data adalah kategori yang menunjukkan jenis data yang dapat disimpan atau diproses
dalam suatu variabel. Memahami tipe data sangat penting karena ini menentukan bagaimana
data akan disimpan, diolah, dan digunakan dalam program.

3. Memberikan pemahaman cara memprogram Arduino pada siswa/siswi SMK
Memberikan pemahaman cara memprogram Arduino kepada siswa/siswi SMK adalah langkah
yang sangat baik untuk memperkenalkan mereka pada dunia pengembangan perangkat keras
(hardware) dan pemrograman mikrokontroler. Arduino adalah platform yang mudah
digunakan dan sangat cocok untuk pendidikan karena dilengkapi dengan IDE (Integrated
Development Environment) yang ramah pengguna serta banyaknya dokumentasi dan
komunitas

4. Memberikan pemahaman signal analog dan digital
Memberikan pemahaman tentang sinyal analog dan digital kepada siswa/siswi SMK sangat
penting, terutama untuk memahami konsep dasar dalam dunia elektronika, mikrokontroler,
serta komunikasi data. Pemahaman ini akan membantu siswa untuk dapat membedakan dua
jenis sinyal ini dan bagaimana keduanya digunakan dalam berbagai aplikasi teknologi.

] \ X _A “i‘\ ’
Gambar 5. Pengenalan dan Perakitan perangkat Arduino Uno
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Gambar 6. Transfer Pemahaman dan Pemograman Arduino UNO melalui POWER POINT

Lampu TX
Lampu RX

Lampu Indikator Power]

Kristal PiniCSP

Oscillator ™ L B ASabibaiel & SRS S i
. Tombol Reset

; Main

Voltage
Rogulator
Microcontrofier

Power Jack

Pin Tegangan 3.3 Voit
Pin Tegangan 5 Voit

Gambar 7. Arduino Uno

KESIMPULAN
Setelah diadakannya pelatihan dan pengabdian kemitraan masyarakat (PKM)

pengembangan trainer kit mikrokontrol arduino uno berbasis iot sebagai media penunjang

pembelajaran pada mata pelajaran sistem kontrol terprogram di smk teknologi sinar husni medan

ini, kami para dosen di perguruan tinggi universitas muhammadiya sumatera utara dan juga para

mahasiswa yang tergabung dalam tim pengabdian kemitraan masyarakat (PKM) telah sukses

mengadakan pelatihan pkm untk siswa/siswi smk teknologi yayasan pendidikan sinar husni. Dan

seluruh siswa/siswi smk teknologi yang mengikuti pelatihan tersebut sangat diharapkan agar:

A. Berpotensi menghasilkan alumni smk teknologi yang berkarakter dan handal dibidang
elektronik terutama sistem otomasi dan robotik.

B. Berpotensi menghasilkan alumni smk teknologi yang aktif dan produktif dalam dunia industri.

C. Berpotensi dan mampu mengembangkan keunggulan lokal sebagai programer mikrokontrol
dan dapat bersaing di dunia industri dan dunia kerja maupun secara pribadi dengan
meningkatkan kualitas keahlian.
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